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> PROJETO BASIco

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACDES TECNICAS

_ SERVIco: EXEcucAo DA ADUTORA DA SERRA Do GRAVATAATE A SEDE Do MUNIciPIo E RESERVATDRIo DE CONCRETODE 200 M3 . ,.
- nAL: MUNICIPIO DE JARDIM/ CEARA.

1.0 - CONSIDERACI‘SES INICIAIS

- Este Reiatério de ESpecificagfies determine as normas e condigoes da execugao das
obras e servigos de engenharia e infra—Estrutura Viéria no Municipio de Jardim.
SERVICO: EXECUCAO DA ADUTORA DA SERRA DO GRAVATA
ATE A SEDE DO MUNICIPIO E RESERVATORIO DE CONCRETO
DE 200 M3- JARDIM/CE.

- Todos os servigos especificados poderéo constar ou n50 na execugéo da obra. Valeré os
que estiverem definidos em planilha orgamentéria, cujos itens correspondentes

. obedecerfio a estas especificagfies e aquelas eiaboradas e definidas peios fornecedores.

0 Quaisquer outros servigos eventuais que possam acontecer no decorrer da execugfio das
obras e, n50 especificados, deveré a fiscaiizagfio definir os parémetros técnicos
especificando-os.

o Serfio fornecidas para a execugfio das obras e servigos todas as informagbes técnicas
necessérias como: projetos de arquitetura, dimensionamento e detaihes, e tudo o mais
necessério ao fiel desempenho das obras e servicos de engenharia. Os estudos iniciais e
compiementares que possam ser exigidos deverfio ser elaborados pelo contratante sob
orientagfio da fiscaiizacéo.

- Todos os materiais a serem empregados na obra deverfio ser aprovados per f' calizagfio,
deverfio também ser comprovadamente novos e de primeira ualidade,
preferencialmente usuais da regiao, satisfazendo estas especificagfie
PROCEDIMENTOS USUAIS E TE’CNICAS DA ABNT. AI? . 'e Oiiveira
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2.0 ADMINISTRAcfio DA OBRA

- E a Contratada obrigada a obter todas as iicengas e aprovagfies dos projetos, nos orgaos
competentes, necessaries a execugao da obra, hem como a observéncia de todas as leis,
regulamentos e posturas relativas a obra e a seguranga pdbiica, além de atender as
exigéncias da legislagfio trabaihista e social, no que diz respeito ao pessoal que lhes prestar
services.

0 No item acima estfio implicitas as determinagoes do Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia — CREA, no que se refere ao registro da obra, no que se relaciona
com a colocagfio de placas das obras contendo nomes e nomeros de inscrigoes dos autores
dos projetos e dos responséveis pela construgao.

o Obriga-se a Contratada ao pleno cumprimento de cronograma fisico de execugao das
obras e servigos, manter o equilibrio econémico financeiro do contrato, abastecer a obra de
materiais e servigos necessarios a sua execugéo, conservar e manter as etapas dos servigos
executadas e concluidas, atender a fiscaiizaga‘o sob os aspectos técnicos e administrativas
em reiagfio a obra, zelar pela qualidade das obras e servigos, manter o canteiro de obras
sempre limpo e apto a visitagfio.

3.0 - PROCEDIMENTOS

- Todos os servigos deverao ser executados com rigorosa obediéncia as Normas Brasileiras
referentes ao assunto, formas e diretrizes bésicas de execugfio patentes e funcionais da
regifio.

o Todos os equipamentos e ferramentas necessérios ao desenvolvimento das obras e
servigos deverao estar em condigoes plenas de uso, com as manutengoes preventivas e
aptos ao funcionamento regufar.

o No caso de equipamentos danificados no decorrer da execugao, estes deverao de pronto
ser substituidos e/ou reparados convenientemente em tempo que nfio provoque
interrupgao e/ou paralisagéo além do permitido para a execucao dos 5 Ni 05, nao
comprometendo o equilibrio fisico das obras.

. :lr.
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o 05 trabaihos iniciais, 0 de preparagéo de caixas estradais, retiradas e reposigéo de
cercas, aquisigfio dos materiais, recuperacfio e recomposigéo, 05 de beta-fora e demais
correlates, etc., deverfio obediéncia piena as especificagoes técnicas, as normas
direcionadas, aos projetos e definigoes da fiscalizagéo.

ESPECIFICACGES

1.0 SERVIQOS PRELIMINARES

CANTEIRO DE OBRA PARA SSAA

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

A pfaca indicative da obra deveré ser em chapa galvanizada montada em estrutura de
madeira, pintada com tinta esmatte sintético, contendo as principais caracteristicas do
contrato. A placa deveré ser instalada em posigfio de destaque no canteiro de obras,
devendo a sua localizagfio ser, previamente, aprovada peia FISCALIZACAO.

E de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento, instalagfio, protegfio e manutengéo
das seguintes PLACAS DE IDENTIFICACAO DA OBRA a serem instaladas, devendo ser fixadas
no inicio da mobilizagfio da obra:
- Placa do CREA: placa na qual deverfio constar os nomes da CONTRATADA e de seu
responséve! técnico, seu namero de registro no CREA e demais dados exigidos;
- Placa da Obra: placa com os dizeres da Obra, devendo o seu modelo ser fornecido peio
CONTRATANTE;

Consideram-se equipamentos, materiais, ferramentas e mfio-de—obra com adicional de
periculosidade e tudo mais que se fizer necessério para a perfeita execugfio dos servigos de
fornecimento e assentamento das Placas da Obra e do CREA, incluso escavacfies, fundagoes,
estrutura de madeira, impressfio colorida em Iona vinilica, pintura, acessorios e posteriores
demoligoes e remogoes das pieces.

0 modelo da placa do CREA deveré seguir o modelo do CREA Iocai. Nenhuma outra placa
deveré ser montada ou exposta sem autorizacéo da Fiscaiizagfio da CONTRATANTE.

Critério de medicfio; Sera medido e page por m2 dc placa efetivamente in da 6
aprovada pela FISCALIZACAO.
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ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Este dove permanecer na refen'da obra por pcriodo integral. Deveré comprovar experiéncia a0Iongo do curso da obra, sendo este avaliado indiretamente pelo fiscal da Secretaria de InfraEstrutura, com base no cumprimento aos prazos estabelecidos no cronograma e pela qualidadcdos servigos executados. No caso deste profissional n50 atender as exigéncias da fiscalizagfiosera'l solicitadojunto a contratada sua substituiqfio no prazo méximo de 15 dias.

2.0 IMPLANTAGAO DE ADUTORA ENTERRADA

SERVICOS PRELIMINARES

Locacfio de Adutoras, coletores tronco e interceptores

A Locagao e Nivelamento de Adutoras deveré ser executada com equipamentos topogréficos
de precisao e constara da fixagao de piquetes de dimensoes e profundidades tais, que
permitam a sua posterior identificagao, na linha de eixo da tubulagao, com distancias
méximas entre si de 20m nos trechos retos e 5m nos trechos curvos. Devem-se evidenciar os
pontos notéveis.

Afastadas de 3m do eixo da iinha deverfio ser fixadas as estacas testemunha onde seré
anotado com tinta a oleo vermelho o numero do piquete referido denotando assim o
estaqueamento, as quais deverao ser preservadas até 0 final da obra.

Deveré ser implantada juntamente com o niveiamento geométrico, uma rede de referénciasde m’veis (RN’S) de apoio partindo de uma referéncia de nI'veI e fechando em outra ou na
mesma. Em qualquer condigao, deve ser efetuado o contranivelamento. Os pontos de
seguranga ou RN’s auxiliares devem ser fixados a cada 10 estacas iocadas, ou seja, 200m,
onde deveré ser cravado um piquete de madeira de diémetro superior a 7cm para futuras
conferéncias, afastados de 5m do eixo da linha e anotado na estaca testemunha o seu
numero.

A preciséio dos pontos de seguranga ou RN‘s auxiiiares sera de 4mm raiz quadrada de K,
sendo K a disténcia entre o marco de apoio e o marco original, expressa em quiiometros.

Os trechos locados e nivelados serao entregues a FISCALIZAQEO em plantas topograficas
desenhadas em papel milimetrado, constando de pianta baixa na escala de 12000 e pe fil
nas escalas vertical 1:200 e horizontai 122000, totalmente detalhadas onde serfio s dos
todos os pontos notéveis tais como casas, cercas, estradas, riachos, rios, pontes, tub [hasexistentes, interferéncias, etc., e ainda em cadernetas topogréficas de [magic 9 ' «
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niveiamento.

Sempre que achar conveniente a FISCALIZACAO solicitara complementos ou maior
detalhamento do material entregue, bem como alteragfies que julgar necessario, sem onus
para a CONTRATANTE.

Demolicfio e remocfio de Paralelepipedo e Poliédrico

Antes de ser iniciada a demoligao ou retirada de quafquer servigo, as linhas de
abastecimento de energia elétrica, agua e gas, e as canalizacoes de esgoto e de escoamento
de agua deverao ser retiradas, protegidas ou isoladas, respeitando-se as normas e
determinagoes das empresas concessionérias locais e repartigoes pdbiica competentes, todo
paralelo retirado devera passar por um processo de limpeza para posterior utilizagao no
local onde houver necessidade.

Reconstrucfio de pavimentacfio em paralelepipedo (paralelo)

Para aplicagfio da pavimentagao em paralelo, o terreno devera sem limpo, regularizado e
compactado para que seja aplicado o colchao de areia grossa do Horto, cuidando—se par que
n30 haja nenhuma espécie de vegetagao (material organico), nem qualquer entulho, quando
da aplicagao da pavimentagao. O colchao sera com areia grossa do horto, com espessura
minima de 15 cm, sobre o qual sera reaplicada a pavimentagao em pedra paralelo. O rejunte
sera com argamassa de cimento e areia Iavada e/ou po de brita no trago 1:3.

FORNECIMENTO DA TUBULAcAo

ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS

O assentamento das tubulagoes devera‘ seguir concomitante a abertura das valas, e
devera ser executado no sentido de jusante para montante com a bolsa voitada para
montante.
Antes do assentamento os tubos deverao ser totalmente iimpos e verificar a sua
regularidade, principalmente antes da execugao da junta, a que! devera ser também
verificada se a ponta esta perfeitamente centrada em relacfio a bolsa.

C350 0 nivel do lengot freético esteja acima da geratriz inferior do tubo, este devera
ser assente sobre areia e pedrisco, até a metade da altura do tubo.

A geratriz inferior da tubulagao deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide
como em planta, com declividade minima de 2%.
As bofsas serao rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trace 1:3.

Deverao ser tomados cuidados especiais com o alinhamento, cotas e decli 'dades,
antes do reaterro das valas.

MATERIAS

1-3-3HElRoCl‘e
ORE/'1. 03322-9 2'21:
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Tubo PVC (1e FoFo Dl'lctil JEI lMpa DN 150 (NBR—7665-07/03/07)0
Tubo de Polietileno PE-S 32(NBR-8417)

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE TUBOS E PECAS

Os tubos deveréo ser transportados apoiados e empiihados , cuidando-se especialmente das
extremidades para que n50 sejam danificados. No descarregamento, o baixo peso dos tubos
e conexoes facilita o manuseio. Porem, deveré ser evitado o langamento dos mesmos ao
solo, sem critérios, uns com os outros.
Os tubos e conexées deveréo ser carregados e nunca arrastados sobre o 5010 ou contra
objetos e matérias duros evitando-se, desta forma, avarias nos mesmos.

FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS
CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150

CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150

TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 75

REoucAo PVC PBA PONTA I BOLSA DN 75 x 50

TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50

COLAR DE TOMADA FoFo PfTUBOS PVC / DEFoFo DN 150 x 1"
VENTOSA TRiPLICE FUNCAOIFLANGE DN 150 PN16

CAIXA FIREGISTRO 0U VENTOSA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO,
DN ATE 200mm
VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150

REGISTRO GAVETA BOLSA I CABECOTE DN 75 PN10/16
MANOMETRO COM CAIXA EM ACO PINTADO. ESCALA *10* KGF/CM2(“10* BAR), DJAMETRO NOMINAL DE 100 MM, CONEXAO DE 1/2"

MEDIDOR DE VAZAO MAGNETICO DN 150 CI CONVJ TOTALJZAD

REGISTRO FLANGEICABEQOTE DN 150 PN‘IG

SERVICOS DIVERSOS

Seré feito dB acordo com a planilha orqamentéria.

3.0 EXECUCAO D0 RESERVATORIO DE 200,00 M3
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SERVICOS PRELIMINARES

Capina e Limpeza Manual do Terreno

Deveré ser executada de forma a deixar compietamente Iivre nao so toda a area da obra,
como também os caminhos necessérios ao transporte e arrumacao dos materiais de
construcfio. No caso de destocamento, devera’ ser executado de forma a n50 deixar raizes
ou troncos de érvores que possam prejudicar os trabalhos ou a prépria obra.

BASE PARA RESERVATORIO APOIADO CAPACIDADE 200,96 M3

ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavagao é destinada a execugfio de servigos para construgfio de unidades tais
como: Reservatorios, Escritérios, ETAS, etc. Somente para servigos de Rede de agua e
Esgoto, Adutora se faz distingfio de 5010.
As escavagoes serao feitas de forma a nao permitir o desmoronamento. As cavas deverao
possuir dimensoes condizentes com o espago minimo necessério ali desenvolvida.
0 materiai escavado sera depositado a uma distancia das cavas que n50 permita o seu
escorregamento ou enxurrada.
As paredes das cavas serfio executadas em forma de taludes, e onde isto n50 seja possivel
em terreno de coesfio insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.
As escavagoes podem ser efetuadas por processo manual ou mecénico de acordo com a
conveniéncia do servigo. N50 seré considerado altura das cavas, para efeito de classificacao
e remuneragao.

CONSIDERACOES ESPECEFICAS

ESCAVACAO

Qualquer tipo de escavagéo poderé ser executada manuai ou mecanicamente, mediante
aprovagéo pela CRO-12 do método proposto pela contratada. Se autorizada a escavagfio
mecénica, todos os danos causados a propriedade, bem como levantamento e reposioao de
pavimentos além das larguras especificadas, serao da responsabilidade da contratada. Os
equipamentos a serem utilizados deverfio ser adequados aos tipos e profundidades de
escavagéo. Na falta destes, a fiscalizagfio podera permitir 0 uso de outro tipo de
equipamento. Esta liberalidade n50 justificara atrasos no cronograma da obra. Além disso,
no caso de escavagéo de vaia, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno para 5e
atingir a profundidade desejada, oriunda de utilizagfio de equipamento inqeq ado, n50
seré remunerada pela CRO-12. Desta
forma, os servigos serfio considerados como se fossem executados de mangir . a] e de
acordo corn as larguras especificadas. M}?
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As valas deverao ser escavadas com a iargura definida pela seguinte formula:

L=D+SL+X+Y

Onde:
L = largura da vala, em m.
D = valor correspondente ao diametro nominal (ON) da tubulagao, em m.
Si. 2 valor correspondente a sobrelargura para area de service, em m, conforme tabela I.
X = valor igual 3 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.
Y = acréscimo correspondente a 0.10 m, para cada metro ou fragao que exceder a
profundidade de 2 m. De 4 até 6m acrescentar 20cm na largura.

As valas deverao ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o alinhamento e
as cotas indicadas em projetos. Tanto para a distribuigao de agua como para a coleta de
esgotos, as valas abertas com dimensoes inferiores as definidas serao medidas pelas
dimensées reais executadas. No caso de excesso nas dimensoes definidas, estas somente
serao medidas, se justificadas pela contratada e aprovadas formalmente pela fiscalizagao
através de registro no DO (Diario de Obras), recomendando-se a anexagao, a0 processo de
medigao, de documentos comprobatorios, tais como: laudos, fotos e outros. Quanto a
extensfio maxima de abertura de valas, devem-se considerar as condigoes iocais de trabalho,
o transito, o tempo necessério a progressao continua das obras e a necessidade de servigos
preliminares. Qualquer excesso de escavagao ou depressao do fundo da vala, proveniente de
erro na escavagao, devera ser preenchido com areia, po—de—pedra ou outro material de boa
qualidade, aprovado peia fiscalizagao e sem onus para a CRO~12.
As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locals de grande
movimento, travessias de ruas e acessos, de modo a garantir condig‘ées de seguranga ao
trafego de veiculos e pedestres. Em casos extremes, quando as valas ficarem abertas por
mais de um die, deverao ser feitos passadigos provisérios nos acessos de veiculos e
pedestres. Neste caso, toda a extensao da vala deveré ser convenientemente sinaiizada e
protegida.
Todos os servigos de escavagao n50 em vaias deverao obedecer, rigorosamente, as cotas e
perfis previstos no projeto. Nas cavas a serem executadas, admitir-se—a um acréscimo de até
um metro para cada Iado, on no raio, sobre as dimensées projetadas como espago iiberado
para area de servico.
Em solos turfosos e/ou sem suporte, as escavagoes deverao ser feitas até que se atinjam um
solo de boa qualidade. Nestes casos as cotas definidas nos projetos serao obti s através de
reaterros com material importado
Caso necessario, serao feitos esgotamentos ou drenagens de modo a garantir tabilidade
do solo. <

REA 039299 D/CE
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Nas escavagfies em solos de pouca coeséo, para permitir a estabilldade das paredes da
escavacao e garantir a seguranga, a critério da fiscalizagao, admitir—se-ao taludes inclinados a
partir da cota superior da tubulagao obedecendo ao angulo de atrito natural do material que
esta sendo escavado. Caso este recurso nao se plique, por inviabilidade técnica ou
economica, serfio utilizados escoramentos nos seus diversos tipos, conforme 0 case exigir.
Nos casos de escavagfies em rocha, serao utilizados explosivos e, para tanto, a firma
CONTRATADA devera dispor de pessoal especializado, devendo estar cadastrada na 102
Regiao Militar e obedecer a todas as exigéncias atinentes a obtengfio, armazenamento e uso
de explosives e condicionado a prévia autorizagao da fiscalizagao, através do DO (Diario de
Obras). Manual atinente ao assunto estara sempre disponivel para aquisigfio na Diretoria de
Obras.
A contratada sera a {mica responsavel por danos que possam ser ocasionados as
propriedades, veiculos, pessoas e servigos de utilidade pUblica. Antes de qualquer escavagao
a fogo, a contratada devera apresentar, por escrito, a CRO—IZ, 0 plane cle fogo e a técnica de
trabalho a ser utilizada, aprovados pelo Exército.
As escavagées em rocha deverao ser aprofundadas de tal modo que a tubulagao assentada
mantenha as cotas de projeto, ou da nota de servigo, e repouse sobre uma camada de
material apropriado, com espessura minima de 15cm sob a bolsa do tubo.
Deveréo ser observadas todas as prescrigfies contidas na NR18 da Portarla 3214/78 do
Ministérlo do Trabalho.
Os servigos de escavagao poderao ser executados manual ou mecanicamente. A definigao da
forma como serao executadas as escavagoes ficara a critério da FISCALEZACAO e/ou projeto
em fungao do volume, situagfio da superficie e subsolo, posigao das valas e rapidez
pretendida para a execugao dos services, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.
Os materiais escavados reaproveitéveis para o reaterro, sempre que possivel, deverao ser
depositados junto ao local de reaterro. Caso n50 seja possivel, os materiais serfio
transportados para local aprovado pela fiscalizagao e depositados sem compactagao, visto
que, para o retorno do mesmo ao local de aplicagao, seré paga somente a parcela relativa a
carga, transporte e descarga.

0 material retirado seré aproveitado para reaterro, devendo-se, portanto, deposité-lo em
distancia minima de 0,40m da borda da vala, de mode a evitar o seu retorno para 0 interior
da mesma. A terra sera, sempre que possivel, colocada 56 de um dos lados da vala.
Na escavagfio mecanica, as valas deverao ter o seu fundo regularizado manualmente, antes
do assentamento da tubulagfio.
As valas so poderé‘ao ser reaterradas depois que o assentamento da tubulagao for aprovado
pela fiscalizacfio. O recobrimento deveré ser feito alternadamente, de ambos os lados do
tubo, evitando—se o deslocamento do mesmo e danos nas juntas. 0 material a ser utilizado
no reaterro, até 30cm acima da geratriz Superior do tubo, n50 devera conter oedras, detritos
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No caso de areas onde houver necessidade de aterros, o solo a ser utilizado deveré vir,
preferencialmente, de areas préximas de corte; materials orgénicos ou contaminados com
restos organicos (ralzes, folhas, etc) on entulhos de qualquer tipo nao sfio aceitéveis devido
ao baixo suporte, alta compressibilidade, volume, deterioracao, etc. 0 material de aterro na
origem deve ter caracteristicas previamente estudadas visando conhecimento do tipo de
solo, quantidade dispom’vel, homogeneidade, capeamento a ser descartado, compactacfio,
umidade, suporte, expansibilidade e compressibilidade, entre outras (Essas caracterlstlcas jé
foram alvos de estudos).
O reaterro de cavas refere-se a reposicéo dos materials escavados a mais, para permitir a
construcao e obras enterradas ou semi-enterradas, tais como reservatérios, estacoes de
tratamento, fundacoes, Sistemas de abastecimentos e de esgotamento sanitério etc.

. Lastro de concrete

RESERTORIO APOIADO

CONCRETO ARMADO FCK 30 MFA

As sapatas, vigas baldrames e brocas: serao executadas em concreto armado com as
qualidades e dimensoes prevlstas no projeto estruturais e na planilha orcamentéria, onde o
seu fck=300 Kgf/cmz.

Na execucao das formas das sapatas, seré observado o seguinte:
Reproducfio fiel dos desenhos;
Colocacfio a prumo os arranques de pilares;
Furos para a passagem das tubulacfies e vedagao das formas.
Na execucfio das armaduras das sapatas seré observado o seguinte:

. - Dobramento a frio dos ferros de acordo com o projeto;
— Ndmero de barras e bitolas de acordo com o projeto;
Armagfies de cobrimento.
Havera, no entanto, atencao especial para a natureza do terreno e tipo de solo,

escoramentos, agressividade do lencol d’égua com a finalldade de proteger e preservar a
responsabilidade da execugao e a resisténcia e estabilidade d3 obra.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificaca'o, por parte da Contratada e da Fiscalizacfio, das formas e armaduras.
Sempre que a Fiscalizacao tiver dL’Ivida a respeito da estabilidade dos elementos da
estrutura, poderé solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcla das pegas.
O concrete a ser utilizado nas pegas tera resisténcia (fck) indicada no projeto.

CONCRETO ARMADO FCK 30 MFA

mr=, l
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As sapatas, vigas baidrames e brocas: serao executadas em concreto armado com as
qualidades e dimensoes previstas no projeto estruturais e na pianilha orgamentaria, onde o
seu fck=300 Kgf/cmz.

Na execucao das formas das sapatas, sera observado o seguinte:
Reprodugfio fie! dos desenhos;
Coiocagfio a prumo os arranques de pilares;
Furos para a passagem das tubulagfies e vedagéo das formas.
Na execugao das armaduras das sapatas sera observado o seguinte:
— Dobramento a frio dos ferros de acordo com o projeto;
- NL'Jmero de barras e bitolas de acordo com o projeto;
Armagées de cobrimento. L
Havera, no entanto, atengao especial para a natureza do terreno e tipo de solo,

escoramentos, agressividade do lengoi d’égua com a finalidade de proteger e preservar a
responsabilidade da execugfio e a resisténcia e estabilidade da obra.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificagéo, por parte da Contratada e da Fiscalizagéo, das formas e armaduras. I
Sempre que a Fiscalizagao tiver dUVida a respeito da estabilidade dos elementos da
estrutura, poderé solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pages.
0 concrete a ser utilizado nas pegas tera’ resisténcia (fck) indicada no projeto.

Aco CA-50/50

As barras de aoo utilizadas para a peoas de concreto armado, bem como sua montagem,
doverfio atender as prescriooes das Normas Brasileiras que regem 0 assunto, a saber: NER—
61 18, NBR—7480 e NBR-7478.

As barras de ago deverfio apresentar suficientc homogeneidade quanto as suas caracten’sticas
geométricas e 1150 apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacoes o corrosfio.

0 ago deveré ser depositado em patios cober’tos, sobre pedrisco, coiocados sobre travessas do
madeira, devidamente identificados.

Na execugdo da armadura devera’ ser verificado:

- Dobramento das barras, de acordo com o desenho;
- Nfimero de barras e suas bitolas;
- N50 serfio admitidas emendas de barras n50 previstas no projeto, senfio em casos especiais
com prévia autorizagio da fiscalizaofio do Instituto.

CORTE E DOBRA DE ACO (IA-25

0 code e dobra deverfio seguir todas as especificaooes da norma técnica. J

CORTE E DOBRA DE ACO CA—50

: $24.:
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O cone 6 dobra deverfio seguir todas as cspecificacfies da norma técm'ca.

tANCAMENTO

O concrete deve ser lancado logo apés o seu preparo, n50 sendo permitido intervalo maior
do que uma hora entre o preparo e o lancamento;

Em caso de concreto usinado, o tempo decorrido entre o inicio da mistura na usina e o fim do
lancamento na obra n50 devera’ ser superior a duas horas e meia; so podera ser adicionada agua ao
concreto na quantidade permitida pela concreteira, jamais por determinacfio do responsa’vel técnico
da obra;

Em nenhuma hipétese devera ser usado concreto com pega ja iniciada;
A aceltacfio do concreto seré feita com base no ensaio de abatlmento; na mesma ocasifio

deverfio ser moldados os corpos-de—prova;
Antes da concretagem de pilares, devera ser executada uma camada de argamassa de

cimento e areia no trace 1:1, com 2cm de espessura, na base dos mesmos, para evitar segregagfio do
concreto;

Nos pilares com altura superior a 3m, 0 lancamento do concreto devera’ ser felto em etapas,
através de janelas abertas nas laterals das formas;

Quando for preciso interromper o langamento do concrete, as juntas de concretagem
deverao estar localizadas a 1/5 do v50 das Iajes e vigas, a partir dos apoios, ficando os restantes a 4/5
do v50, para a proxima concretagem;

As juntas de concretagem devem ser quase na vertical, executadas com o auxiiio de sarrafo
ou tabua, e terfio removidos da superficie a nata de cimento e 05 fragmentos soltos, limpando~a bem
antes do novo lancamento do concrete;

0 novo lancamento do concreto nfio deve exceder 72 horas apos a interrupgfio, a fim de n50
prejudicar a pega do concreto em fase de endurecimento.

FORMA TABUA PARA CONCRETO

As Formas seréo de madeira serrada— incluindo corte, montagem, escoramento e
desforma. As formas obedecerfio aos nfveis, eixos e faces. Reitera-se especial atencéo
quanto aos niveis, contraventamento de escoras, prumos, verticalidade (n50 se tolerando
apenas a amarracfio do arame, mas exigindo-se o contraventamento externo com caibros e,
onde necessario, com espacadores), as formas deveréo estar perfeitamente lavadas, limpas,
vedadas antes da concretagem e reaproveitadas.

TAMPA DE CONCRETO

A tampa sera em concreto armado fck 2 13,5 MPa, tendo dois furos de 0,60m e 76m.

g .' ' We Oil/era
E: LfilHElRO CIVIL
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IMPERMEABILIZACJXO/PROTECKO MECAMCA

IMPERMEABILIZAQ’SO

1m permeabilizaqfio

As éreas de banheiros, cozinha e caihas, conforme indicagéo na planilha orgamentéria,
deverfio receber impermeabilizagfio com tinta (emulséo) asféltica, aplicada conforme
especificagées do fabricante.

A reguiarizagéo da superficie a ser tratada deveré ser feita com argamassa imgermeévei de
cimento e areia, no trago de 1:3, com adicéo de impermeabiiizante para argamassa, com
caimento de 3% para as saidas de éguas. Esta camada estender—se-é até uma altura minima
de 20cm das paredes de contorno (nas caihas esta camada seré executada em toda a sua
extensfio), e seré arrematada por sulco na alvenaria. Os cantos deveréo ser arredondados,
apresentando o formato de meia cana, R28 cm, abrangendo a érea perimetral da platibanda.

CONSIDERAQOES GERASS

Em todas as impermeabilizagoes, a Contratada poderé redefinir quanto aos produtos e seus
métodos de apiicagfio, devendo o produto utiiizado, ser igua! ou superior ao discriminado na
planilha orgamentéria, devendo, também, ser previamente submetido é apreciagéo por
escrito da fiscaiizagéo. Qualquer alteragfio na especificagfio deveré ser submetida por escrito
é fiscalizagéio, a qua! compete a aceitagéo, desde que n50 comprometa a qualidade do
servigo e n50 onere os custos do mesmo.

Todos os servigos de impermeabilizagéo deverfio ter garantia de 5 (cinco) anos e
assegurados formalmente pela Contratada, através de certificado de garantia.

Obs.: O pagamento dos services de impermeabilizacéo somente seré autorizado pela
fiscalizacfio apés a apresentacfio da garantia.

CHAPISCO

O chapisco deveré ser no trago 1:3, composto de cimento e areia Iavada média a grossa.
Todas as paredes obrigatoriamente deveréo ser chapiscadas. A camada deveré ser éspera,
uniforme e com pequena espessura, cerca de 5 mm.

REBOCO

.113 e Oz’ivea‘ra
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PISO CEMENTADO

Conforme indicagéo em projeto anexo, a pavimentagfio final seré do tipo cimentado, na
espessura de 2,0 cm com argamassa de cimento e areia Iavada no trace 1:3, sobre iastm em
concrete.

LATEX EXTERNAS

As parades externas dever‘éo receber latex sob duas demios.

Deverfio ser evitados escorrimentos ou saipicos de tinta nas superficies n50 destinadas a
pintura (vidros, pisos, aparelhos, etc), as salpicos que n50 puderem ser evitados deverfio ser
removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

MONTAGEM DE TUBOS,CONEX6ESE PECAS, RESERVATORIOELEVADO CAP.DE 100.01 A
300M3

As especificagfies dos tubos e conexées deverfio seguir descrigfies dispostas no

projeto, de modo que se obtenha um perfeito funcionamento. Para isto, sua fabricagéo

deveré ser de alta quafidade, devendo a mine de obra, ser hébil e bem tre'mada.

Os tubos e conexées deverfio ser executados rigorosamente conforme as normas

pertinentes da ABNT— NBR 15561:2011 e no que forem omissas, ou menos rigorosa, assim

como as toleréncias, ajustes, e acabamentos, que seréo executados corn preciséo, conforme

o projeto, de forma a se garantir a intercambialidade de tubos, para manutengfio, reparo ou

reposigéo.

FORNECIMENTODE TUBOS,CONEXOES E PECAS ESPECIAIS DO RESERVATCRIO APOIADO

TUBO PVC, ROSCAVEL, 4", AGUA FRIA PREDIAL

REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 4 " (REF 1509)

CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP
MACHOIFEMEA, DE 4"
NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4"

TE DE FERRO GALVANIZADO, DE 4"

H591" Of}. 1.,
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ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO

A escada marinheiro é fabricada em perfis metalicos, atendendo as especificagées de
construgfio estabelecidas no projeto e com base na NR— 18— Condigoes e Meio Ambiente de
Trabalho na insstria da Constugfio.
Pode ser fabricada atendendo as mais variadas formas de fixagao e acessos em fungao da
construcao de uma estrutura metélica ou de atvenaria. E construida considerando a meihor
ergonomia para o usuario.
A partir de 2 metros do inicio da escada, a continuidade da escada é provida de uma gaioia
de protegfio que, ao término da escada, se profonga por 1,5 metros permitindo a saida de
seu interior de forma segura. Em seus 2 metros iniciais, conta com uma porta de ago com
abertura lateral impedindo o acesso aos degraus da escada e ao interior da gaiola
impossibilitando que pessoas nao autorizadas acessem o seu interior.

GUARDA-CORPO COM CORRIM/"xo

i :59 Diiva‘ra
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Todas as pegas e modeios dos guarda—corpos e corrimfios deverao ser executados em
conformidade com as iegislagoes vigentes do Corpo de Bombeiros Militar do Parana e com
as normas da ABNT: NBR 9050:2004, NBR 9077:2001 e NBR 1471822008.

A montagem das pegas deveré seguir os detalhes, prancha 2, e deverao ser adequados
conforme 0 local em que serfio instalados. Os guarda-corpos serao feitos de tubos de 2" de
diametro e 3,00mm de espessura, corn massa de 4,45kg por metro, os quais serfio instalados
tanto na horizontal quanto na vertical, espagados em 1 metro entre si, com rodapé de 10cm
de altura. Na vertical serfio instalados tubos de 1” de diémetro e 2,65mm de espessura, com
massa de 2,13kg por metro, distanciados entre si 3 no méximo 10cm. Ainda serao colocados
montantes verticais, em tubo de 2" x 3,00mm, corn massa de 4,45kg por 3/8 metro linear,
distanciados a no max. 90cm entre si, conforme 0 local de instalagfio. Para fixagao das
barras, seréo utilizadas chapas de 1.1/2” x 1/4" com 1,90 kg per metro linear. Deveréo ser
observados os modelos existentes na UTFPR.
Os corrimaos serao feitos em tubo de 2” de diametro e 3,00mm de espessura, com massa de
4,45kg por metro linear. Devem ficar a uma distancia n50 inferior 3 Gem de afastamento, a
fim de facilitar a empunhadura do usuério. As finalizagoes das barras do guarda-corpo e do
corrimao deveréo ser arredondadas, com raios variando de 10cm (quando a fixagao for junto
a parede ou entre barras horizontais e verticais) 3 20cm (em encontros de canto entre
corrimao e parade, ou demais situacoes).

CERCA COM MOURGES

Cerca com mouroes de concreto, segao ”T” ponta inclinada, 10x10. Estacas de 3 em
3 metros, sendo enterradas no solo a uma profundidade de 0,50m com 11 fios de arame
farpado n°16.

Pom‘flo DE FERRO com VARA

Portfio e Grades de Fechamento

As grades de fechamento do terreno do imovel, previstas em layout serfio do tela ondulada dc
arame galvanizado, malha de 1,1/2”, fio 'lO BWG, enquadrada em cantoneira de ferro tipo
“L", fixadas em estrutura tubular de ferro do Q”) 50mm, sendo soldado em. montantes de ago
tubular de (3 100mm, sendo toda a estrutura com acabamento em esmalte sintético na cor
grafite e instalada sobre mureta de alvenaria do 0,40m conforme projeto anexo.

Os portfies de acesso de veiculos e pedestres, seré’ro do mesmo padrfio da grade, conforme
projetos, completo com dobradigas, ferrolho e fechadura e acabamento em esmalte sintético
na cor grafite conforme projeto. 7

Serfio aplicados portoes metélicos tipo tij olinho.

V. 0'9 Gill/Ma
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Serfio aplicados portfies metéh'cos do tipo enrolar em chapa metalica.
LASTRO DE BRITA

Antes da realizagéo da concretagem, devera’ ser executado um lastro de regularizagfio compedra britada n° 1, compactado, com espessura de 5 cm. A superficie de regularizagfio (brita)deveré ser umedecida antes da concretagem.

EXEcucfio DE PASSEIOS (CALcADA)

05 services consistem na execugé‘o de passeio em placas de concreto simples, comfck=15MPa, com espessura de 8cm, sobre base compactada de areia de jazida, comespessura de 5cm. A érea do passeio seré demarcada e isolada para evitar danos aospedestres e operérios.

declividade do Projeto. As formas de madeira feitas sobre a base, serfio definidas pelasdimensées e espessura das placas de concreto, de acordo com o projeto.Deve-se ter cuidado com o assentamento das formas, para que as faces e arestas das placesfiquem em esquadro e uniformes. 0 concreto seré fangado em superficies alternadas, tipo

adequado.
INSTALAcAo DA BOMBA

MATERIAIS:

BUCHA DE FERRO GALVANJZADO 2 1/2
ABRIGQ P/ QUADRO COMANDO(108X1080m). POCOS AREA NAOiNUNDAVEL
TUBO PVC, ROSCAVEL, 2", PARA AGUA FRfA PREDIALLUVA ACO GALVANIZADO DE 2
CURVA ACO GALV 2 112
LUVA UNIAO ACO GALVANIZADO (F.G) (2 1/2")CABO CORDPLAST (CABO PF) 3 x 2.50 mm’
CHAVE COMUTADORA Pl AMPERIMETRONOLTIMETROCORDA DE SEDA 1/ "QUADRO EM CHAPA 'TELEBRAS' 4OOX4OOX120MM

-; .C.fi._—?-H~iEIR" ‘
CREA 039299 DICE
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DISJUNTOR TRIPOLAR 25A
RELE DE NiVEL COM 2 ELETRODOS CONTATOS DE 10A « 250V
CHAVE SELETORA DE 3 POSICOES
REGISTRO GAVETA Pl PVC Cl CABECOTE DN 50 PN‘IO
BOMBA SUNMERSA BCV- 8 ESTAGIOS, VAZAO 18 MBIH, 94 m. c. a,
INCLUENDO MATERIAIS DIVERSOS PARA A INSTALAQAO

JARDIM - CE, 12 DE DEZEMBRO DE 2018
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Tem por objetivo a gontratagéo de uma empresa para reatizar 0,5
SEBVICO: EXECUCAO DA ADUTORA DA SIERRA DO GRAVATA
ATE A SEDE DO MUNICIPIO E RESERVATORIO DE CONCRETO
DE 200 M3

- LOCAL: MUNIciPIo DE JARDIM/ CEARA.

Todos 05 services serfio realizados conforme especificado no projeto
ba’sico. Quando n50 houver clareza (se for o caso) com relagéo é
realizagéo dos servigos deve-se procurar a municipalidade.

A liberagéio seré executada de acordo com medigfies parciais conforme
cronograma estabeiecido. O municipio manteré fiscalizagéo durante todo o
periodo que durar 05 services, a mesma teré acesso a todas as
dependéncias dos servigos.

O prazo de execugéo da obra seré de 90 dias a partir da assinatura do
contrato e Iiberagfio peia secretaria de obras e infraestrutura do municipio.

JARDIM - CE, 12 DE DEZEMBRO DE 2018.

CF’EA 0392379 01C:
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SERVEQO: EXECUQAO DA ADUTORA DA SERRA DO GRAVATA ATE A SEDE DO
MUNICiPEO E RESERVATORIO DE CONCRETO DE 200 M3.

LOCAL:SERRA DO GRAVATA - JARDIM - CE.

DATA: 12/12/2018

FONTE: SEINFRA 24.1 DESONERADA/ SINAPI DESONERADA NOV/2018
. COMPOSICEO DE BDI

Descaco

lndiretas
Admin 0 central

financeiras
Riscos

Beneficio
Garantia/
Lucro

Impostos
P15
COFINS
15$

CPRB ( 2%, Apenas uando tiver deson
TOTAL DOS IM

EBDI = 25 I

”1+AC+5+R+G ("1+DF (1+1:8131:“ ‘3‘ )‘ )—1('1 -' 1')

_ . , (We’re. ._._NHFEJRO (:ec EA 039299 D/CE
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Prefeitura Municipal de JardimICE
PROPRIETARIO:

Slstema Adutor com ca 50 em

OBJETOX profundos. PW P0905

LOCALIDADE: Serra GravatélSede do Municiplo

MUNlClPIOIUF: JardlmlCE

Municipio: Jardlm - Cearé

DIsténcla de Fortaleza 550,0 km

Distincla enlre o municipio e 0 Side Serra do Gravaté: 8 Km

Estrada de acesso de Fortaleza BR-116

ESTADO:: Cearé

Area: 457,03 Km'

Altitude (Sede): 652 m

Latitude (5): 7° 34' 57"

Longitude (W): 39" 10' 53"

o 05 Limites sac:
None: Porteiras, Missao Velha. Barbalha;

Sui: Estado de Pemambuco, Penaforte;

Leste: Penaforte, Jati, Porteiras;

Caste: Barbalha, Estado de Pernambuno;

Condigoes Climéticas
Pluviometrla médla anual: 790,40 mm

Trlmestre mais seco do arm: Agolsletlom

Periodo mais flmldo do Ano: JanIFevIMarlAhrIMai

Caracterlsticas Geomorfologicas

possul um relevo com

class: do solo

vegetaqio

Ternpemturas:
Média das Méxlmas

Média das Minlmas
Populagao - zona urbana

Populacéo Total:

Populaqio Rural:

Populacio Urbana:

Taxa do Cresclmento (zona rural):

Populagao Projeto - Niamero de Familias Beneficiadas

Localidade:

Ano amal
Alcance tie projeto (Ap):

Ano alcance do projeto
Taxa de crescimento adotada (zona rural)

N.n de unidades hahltaclonals:

Taxa de ocupaqéio rural:

Populagéo amal (P‘):

Populagéo do projeto (P):

Possul relevo formado por um buraco,
representado pela Chapada do Araripe e per
algumas serras entre as quais destacam—se

Serra do Cruzeiro. Boca da Mata, Boa Vista

e Serra do Portal.
ruto n50 célcico. télico, Eutréfloo,

Latossolo vermelho-amarelo, distrofioo e
Vertissolo. De uso polenclal em culturas

dlverslflcadas, fruucullnra, algodéo e

pecuéria extensiva.

Algodéo herbéceo e arboreo, canal-de-

aot'xcar. milho e l'eljao.

24 ‘1

22 °

26.697 nab.

17.699 hab.

8.998 hab.

1,01 %

.82de do MunicipiolPopulaoéo A0 Sul da Av
Wilson Rorlz.
201B
20 anos

2038
2.00 “I. a.a.

933
4.54 hah. por unldade
4236 hab.

6.234 hab



Consume per capita:
Coeflclente do dla do malor consume: K1 :-

Cceflcienhe da hora de maior consume: K2 2

lndlce da Dasenvolvlmento

indies de Dasenvolvimento Municipal! (IBM) — 2002

lndice dc Desenuo‘lvimento Humane {ION} — 2010

indice da Desenvolvimenlb Social de Resumao (IDS-R) — zoos

PERCAPTA ADOTADA (litres I posse: I dia) :
DAM 00 PROJETO

Captaqéo a parflr do

ll hab. Idia

100 llhfd

Pecos Profundos existentes na serra
Gravaté - Municiplo cle Jardim - CE

CREA 039299 FED/CE
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GaVEINOHUNICl'll

Jardun
NOVO YEMPO. MUNFCIP‘G DE T0005;U GABINETE

PREFEITURA
MUNICIPAL m: JARDN PM“

Objeta: Implantagao dc Sistema Adutor da Serra do Gravaté até a
‘ Sede do municipio dc Jardun/CE

Ohm :Sistema' Adutor com captagio em pages profundos.
Comunidade ' Serra Gravaté/Sede d9 Muni'cipio ‘

Municipio . Jardim/CE ‘
Prefeitura Municipal de Jardim/CE‘

VOLUME UNICO
MEMORIAL DESCRITIVO

ORCAMENTO
DESENHOS

dezembro- [8
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1.0 Agresentagfio

O presente trabalho so propoe a definir tuna soluoéo a nivel do projeto bésico de engenharia, para

abastecimento d'égua na sede do Municipio do Jardim — Cearé no Estado do Cearé

O projeto engloba formulagoes técnicas baseadas em noun-as da ABNT. Inclui-se no mesmo uma

Planilha Oroamentéria com preoos de referéncias de Tabelas Federals e Estaduais, juntamente

com as Especificaooes Técnicas que servirfio de orientagfio para a execugfio.

2.0 Generalidades

O Municipio de Jardim/CE, fica localizado a ulna distfincia de aproximadamente 550,0 km de

Fortaleza, Capital do Cearé, situado na 111icroregiio Carin' .

Os dados geograficos do municipio de Jardim — Cearé. 550:

Area: 457,03 Km2

Altitude (Sede): 652 m
Latitude (S): 70 34’ 57”

Longitude (W): 39° 10’ 53"

O ()5 Limites silo:
Norte: Porteiras, Missfio Velha, Barbaiha;

Sul: Estado de Pernambuco, Penaforte;

Leste: Penaforte, Jati, Porteiras;

Oeste: Barbalha, Estado de Pemambuco;

2.1 Acesso Rodoviério

O acesso 2‘1 .lardim - Cearé a partir de Fortaleza, dé-se pela BR—l 16, distando 550,0 km da

Capital.

Ja’ o acesso entre o mmljcipio de Jardim e o Sitio Serra do Gravaté Sede do

Municipio/Populagfio A0 Sul da Av Wilson Ron'z. se faz também através da (IE-060, com

distancia aproximada de 8 Km .

2.2 Condicoes Climéticas

Os dados relativos ao clima de regifio 550 estimados e dimensionados em fungfio de cadastros

elaborados e constantes do informagoes fomecidas pelo Plano Estadual de Recurs 3 Hidricos.

Pluviometria média anual: 790,4 mm _

Trimestre mais seco do ano: Ago/Set/Out [2. , a * . .v ":5, r.
m: . no 6 Unvfila

i‘: .AZNHEERO CIVIL
CREAOBQZQQ DICE



Periodo mais fimido do Ano: Jan/Fev/Mar/AbrMai
Temperamras:
Média das Méximas 24 °
Média das Minimas 22 °

2.3 Ca racteristicas Geomorfolégicas

O Municipio de Jardim - Cearé possui um relevo com Possui relevo formado por um buraco,
representado pela Chapada do Araripe e pox algumas serras entre as quais destacam-se Serra do

Classes de Solo: ruto n50 célcico, Litolico, Eutréfico, Latossolo vermelho-amarelo, distrofico e

Venissolo. De uso potencia] em culturas diversificadas, fruticultura, algodfio e pecuz’m'a
extensiva.
A vegetaofio compreende a: Algodfio herbéceo e arboreo, cana—de—aoficar, milho e feijfio,

2.4 Dados Censitérios do Municipio de Vfirzea Alegre
Populagzfio Totai: 26697 hab.
Populaofio Rural: 17699 hab.
Populagfio Urbana: 8998 hab.
Taxa de Crescimento (zona rurai): 1,07 %

Fonte IBGE ~ CENSO 2010

3.0 Populagfio do Proieto

A Populagfio do Projeto foi obtida através de estimativa, levando—se em consideragfio o numero
de domicilios e taxa de ocupagéo do 4,54 pessoas por domicilio.

No levantamento, obteve-se os seguintes dados:
Populagfio atua! (2018) :4236 habitantes.

Alcance do Projern: 20 arms
Tara de crescimento: 2 %

Populagfio de projeto (2038) : 6294 habitames.

4.0 Infra-estrutura

4.1 Pavimentacfio

O perimetro da adutora da Serra do Gravaté 2‘1 chegada do municipio se faz nas margens da CE-
060, no trecho que percorre a sede do mlmicipio se faz na Av. Wilsson Roriz que é asfaltada.

4.2 Saneamento Bésico

Existe sistema pfiblico de abastecimento dc égua, n50 existe sistema nfib '00 do coleta e
tratamento de esgoto. A comunidade atualmente é abastecida por nascen - pogos ao qual
cada um tern sua propria bomba do suco‘fio e/ou carros pipao

_ A_ 1,509? Ohm-yaI»;‘_.L;NHEIRO CIVILCREA 039299 DICE



4.3 Energia Elétrica

A localidade é aiimentada por Rede de Distribuiofio em Alta e Baixa Tensfio.

4.4 Comunicacfio

4.4.1 Telefonia

O municipio é atendido com sistema de telefonia e celular.

4.4.2 Correios

No municipio de Jardim existe agéncia dos correios, jé na localidade da Serra do Gravaté n50
. existe.

5.0 Parfimetros de Dimensiongglento

De acordo com os Termos dc Referéncia para Elaboragéo de Projetos de Abastecimento D'égua
do SAAEJ, os parémetros 5510 05 seguintes:

Localidade: Sede do MunicipiolPopulacéo A0 Sul da Av Wilson Roriz.
Alcance dc projeto (Ap): 20 anos
Taxa de crescimento adotada (zona rural) 2 "/o 21.3.
N." de unidades habitacionais: 933
Taxa de ocupaofio rural: 4,54 hab. por unidade
Populacfio atual (P’): 4236 hab.
Populacfio de projeto (P): 6294 hab
Consumo per capita: 100 l/hab. / dia

. Coeficiente do dia de maior consume: K1 = 1,2
Coeficiente da hora de maior consume: K2 = 1,5

6.0 — O Projeto

6.1- Concepcfio do Sistema Proposto

A égua seré captada a partir de Poqos Profundos existentes 11a serra Gravaté - Municipio dc
Jardim - CE, onde seré bombeado até ao reservatério elevado (A set construido) de distribuigfio
responsével para abastercer a populacfio jardinensc A0 Sul da Avem'da Wilson Roriz.

Apos a adugfio, a mesma sera encamjm'nada para as residencias atraves das redes de distribuiofio
existenles.

6.2- Demanda e Vazées do Projeto

meander Hondn’o de Ofivcira
Lj :_ 3-iir-<.'_';ERO CIVIL

CREA 039299 DICE



Com base nos parémetros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas
necessarias para o Sistema Adutor com captaofio em pooos profimdos. da Comunidade de Scde
do ticipio/Populaofio A0 5111 da Av Wilson Roriz. no Municipio deJardim/CE , conforms
detalhado a seguir:

~ l’:1pzr/u¢c7¢uln Sm“ (fa Av IJVII’A'UJ? Rm‘i: — 933 I/L‘unfz’n'm Popu/m’fido atuai: 4336

Populacfio de projet0( P )
P‘ _, n. " dc residéncias x laxa de ocupagfio

P‘ 4 933x 4,54
P' , 4236 hab.

l’ : P'x {'1 ‘4 Tc)"20
P " 4236x(1 » 0,02)A 20

P r 6294 hab.

Vazfio média de consumo:
Qm , [’1' 100 86400
Qm : 6294x 100 ‘ 86400

Qm — 7,291": 021 26.2 m-‘Kh

Vazfio do dia de maior consumo:
ad + PX 100 x1,2fi86400
d : 629-” 100 x [,2 86400
cI' : 8,741.15 011 31,47 m3};

Vazfio da hora de maior consumo:
t f PX 100 x 1,2x 1.5 86400
t : 6294x 100x 1.2.x 1,5 x 86400
t 7 [ii/1's ou 47,21 ”1"}:

6.3 — Unidades do Sistema

O projeto de construoz‘io do sistema integrado de abastecimento d'agua do Sede do
Municipio/Populagfio Ao Sul da Av Wilson Roriz., compreende as seguintes unidades: captaoéo
em Pocos Profundos existentes na serra Gravaté - Municipio de Jardim - CE, adutora de égua
tratada primariamente, alimentaofio das rede de distribuiq‘éo existentes e ligagoes prediais.

Em fimgfio extenséo da rede adutora a Sede do Municipio, na chegada a 'd ‘e, seré instalada
registros (16 controle de pressfio, e registros de manobras para facilitar a m t 9‘50 do sistema.

«
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6.3.1.1 — Dimensionamento da adutora do reservatério fis distribuicfies
Na adutora projetada, foi previsto 0 fimcionamento d0 sistcma com 12 horas , visando reduzir 0
diz‘unetro das tubulagées de adugfio e conscqucntemente 03 cusms de implatacéo. D21 extensfio dc
adutora, nos enc0ntros com as was lransversais a0 Sul da Avcnida Wilson Roriz devera’ ser
instalado um '1” reduzindo pra 50 mm, com 0 Objetivo de alimentar as redes EXistfitlleS,

6.3.1.1.1 — Parfimentros para dimensionamento da adutora
l’opulacfin, hora lit‘ Immheamcnm c cxtensfiu da :ulutm'u:

Populaa'iu Atual " 4236 Habitantes (m 933 Familias
. Populagfio a'e Projem : 6294 Habifames ou [386 I‘hmflias

HOI'GS (1e bumbeamento '- 12 HS
Extensao da Adutora : 9075 m

Dinwnsfont/memo (lax vuzfiw
Qm (vazdo média consumu): 7, 2852698 719-1943 l/s 26,23 1713/}:

ad ('vazdo dia maior consumo) ,. 8, 74232384633932 [N's 31,5 m-‘w'h
t (vazao hora maior consuma) *‘ 13.11 173' 47,2] m-Tw‘h

Qa (vazdo de adugfio) I 7,4846476926786 [*3 47,21 m“ ‘h
OBS = Fol acrescldo 5% de perdas relacz‘onadas afiltragem a Qa

Ditime'fru (10 x1 durum
D -— 0,158675431'864726 m ou 158,675431864726111171

Didmclro Adotadn : i50 mm

. Material:
P V(.7 DN 150 - CLASSE CL—I 2

Extcnsfio:

Comprimemo Tubulagdo em PVC : 9075 m

6.3.1.1.2 — Perda de Carga Unitéria — Férmula de Hazen-William

Pen!” (I? ( 'urgu unim'ria-lzmum-William
J : 10,643 x Q"!,85 x (TA-1,85 x [)"-4,87

J 7* 0,00657775969646266 m/m
Qa ~-5%: 17,4846476926786155 q

(,7 -— 140 ‘
D : ['50 mm

6.3.1.1.3 — Perda de Carga Total (Adutora) HEIP" CEVLL



Perri” (16 turga mm! - 11f
Hf Jx L da Adutora

H12 59, 6931692453986 m

6.3.1.1.4 — Verificacfio do Golpe de Ariete — Celeridade

Verificacfiu (In Culpe dc \riete
(YIICIIIU (la Cuicridmle

C ' 9900 ((48,5’ F KX (DE))"0,50)
C : 305, 768259882074 mr'lS'

K ,7 18
1) 2 150 mm

. E 7 2, 7 mm

6.3.1.1.5 — Golpe sobre Pressfio Méxima na Extremidade da Linha

Sabre Pressfiu nu extremidudg (In Lin/m
Area=3J 41‘D3r"’4 D (m)

Area da Tubulagfio 0.0176625 m2
Velocidade QaA (2:01:35) A :7(m2)

Velocidade : 0, 98993051338591 m ‘5
Ha 7 (I * L‘Z‘G

Ha : 30,8551814966542mca

6.3.1.1.6 -— Calculo d0 Desnivel Geome'trico (Hg)

Calm/0 [10 0851111111 Gwmétrico (11g)
. NJ'vel mfm‘mo de c-aptagdo (c) “ 810, 76

Nive! mciximo dc recalque {Nmr} ~17 775,16
Alzura da ccfmara carga da ETA (Ar) ' 5,4

Hg ~ (Nmr ~ c) + Ar
Hg : 41,5 m

6.3.1.1.7 — Calculo da Aitura Manométrica Total ( Hmt )

(,‘(Ilculn (1a . 11mm Monométrica Tomi ( Hm! )
Nivel Dimimico (N11) *7 0,5 m

Desm’vea’ (Eleomél‘rico (Hg) 2 41.5 m
Perda de Carga Total (HZ) : 59, 6931692453986

Hm! *7 W4 Hg A Nd
H2221 , 77,31 m

, maria-1a
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6.3.1.1.8 — Golpe Sobre Pressfio Méxima lnstalada

Sabre Pressfio 11a'xinm In smluda
Sabre Pressfio na Extremidade da Linha (Ha) T 30,8551814966542 mca

Desm’vel Geomérrico (Hg) 3 41.5 m
Pm ,, Ha + Hg

Pm , 72.3551814966542 mca

A Classe da tubulaofio a ser empregada no trecho da adutora seré compativei com as pressoes de
servico de 10 kg/cml, tipo PVC PBA Classe CL—12 com junta eléstica (JE).

(‘Iasse - Pressfin dc Servig'a (mm)
Claxse 12 - Pressfio dc Sen’t'co .' 60 mca
Classe 15 - Pressao de Cervico : 75 mm

Classe 20 ~ Pressao dc Servico : 100 mca

6.3.2.1 — Reservatérios de Distribuicfio

6.3.2.1.1 - Reservatério
Célculo do volume méximo diério:

I’D 7— Px [00 VD w [00.x 1,2
VD _

VD :-

5215x 100x [,2

625800 I ou 625.8 m“

Célculo do volume do reservatorio :

VR : 1-3 VD

VR 625,8 ' 3

I»? ~ — 208,6 m"

Volume adotado para o reservatério :

FR 209 m3

6.3.? — Ligagées Prediais

As ligagfies prediais obedecem ao padréo de PP~03 da Companhia Estadual
Pemabuco, onde os tubos 530 do tipo PEAD DN 20mm 9 hidrometros de 3m?

4 ' Ade Oii‘v'ara
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Néo sera aproveitada as Iigagées existentes, visto que os materiais néo estéo nos padrfies estabelecidos
pelo projeto, e possivetmente néo suportara as pressfies minimas de trabalho, sendo prevista a execugéo
de novas ligagées e capeamento de todos as existentes. Além do mais, como as redes nao seréo
aproveitadas. sera necessario a impiantagéo de novos ramais, dessa forma se torna mais viavel a
instaiagéo de novos tubos polietilenos corn seus respectivos kit cavalete

No projeto esta previsto a execugéo de 68 ligagées prediais com hidrémetros, beneficiando 100 % das
familias existente na comunidade.

As ligagfies prediais obedecem a0 padréo SAAJ (Socidade Anénima de Agua de Jardim)

Ofivefra
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7.0 Planilha Orgamentéria

EM ANEXO
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8.0 Especifi_cgcées Técniggs - Sistema de Abastecimento de Aqua

8.1 - Generalidades

As ESpecificagoes contidas nesie relatério, se destinam a regulamentar as disposipées para Construgao
das Obras pertinentes aos Sistemas de Abaszecimento de Agua. Estas Especificagoes 5510 de carater
abrangente, devendo ser admitidas como validas para quaisquer uma das obras integrantes do Sistema,
no que for apiicévei a cada uma deias.

8.1.1 Placa da Obra

0

As placas deverao ser confeccionadas de acordo com cores, medldas, preporgfies e demais orientagées
contidas neste manual. Elas deverao ser confeccionadas em chapas planes, metalicas, galvanizadas, em
material resistente as intempéries. As informagoes deverao estar em material plastico (poliestireno), para
fixagao ou adesivagao nas piacas. Quando isso mine for possivel, as informagoes deverao ser pintadas a
oleo ou esmalte. Dase preferéncia a0 material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas
deverao ser afixadas em local visiveli preferenciaimente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favorega a melhor visualizagao. Recomenda—se que as plaoas sejam mantidas em
bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de
execugao das obras.

As placas deveréo ser apresentadas, conforme exemplo abaixo:

BY

. I 5% G»'L AGUAi- 7; L :. ‘ PARATODC’S

IMPLANTAcflo. REGUPERAGAO EIOU
AMPLiAgfio DE SISTEMAS OOLETIVOS DE

'3 ABASTECIMENTO DE AGUA EM
COMUHIDADES RURAIS no MUNICiPIO DE

H$ ‘3 2S|3.(I)v1,00
' swim: puma

. Kalilhxxx/XX
, .. 15 mew-Ix

a. Earn-Kan} do Mmisténo dammWcalm-mum Den-\bhinento Maui , Ell]: IBWragio Hider“!
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Mama do Gnu-emu Federal: duve'o :er 4/5 da
allure da cam.) d? asslnaium de .‘ammho ‘x'.
sempre set centvalulada na veracal e almhada 9’5 I
‘a ewuwdav cnnlovme example an mdn.

Mamas de mogramas/polltkis whines:
devcvbc 5e! apllcalias m .‘omn da marca IMPLANYAG‘O RECUPERAGAO sou
do CUVErnO Fmvai. segulndc as mesmas ‘
wmtawes de wapcvw‘macmd‘ mm a AMFUAGRO DE S1STEMAS COLETIVOS DE

daferenca do almhamento a dlrewta ABASTECH‘ENYD DE AGUA EM
COMUNIDADES RURAIS DO HUNICWiO DE

Marcus do 679305 e entidadesv dew: 30 tel WWX r’ XX.
(“turn mature r19 2/5 na alzure da ram: (19
ass-natural de tamal1bo"x" a ser centraluzadas
m verncal 0 na honzonlal conform? “ammo
ac [ado

A colaracao das marcas deve sagunr a regra
para comumcacfio do Governo Federw. da
dureuta para a esquerda, observance o grav 2,5 ,[
fie enuohsmenlo com 2 ohm.

. Am tam: IV
Mamie a: ax A 2x

' Coy ac m5; tl‘r
' Bins Mfg» '\.-'I-".‘d¢!m
- Far: nuts: 3: {worm-3» baht-v1.11 whats;

‘

r
in:a nun do Guano ram-I (A): - [ .- —_~‘ M‘u_._._..__..

k
.

.
60A 2:;

_ ‘ NH 1:33;: ’
Area do none as om (By:
. Ctr 3e r'mm first - Pantcre 576 C
v F's-"I: fi‘rdax Boa caba‘fla e tam
- taralfc'te ban: IMPLANTAQAO, RECU'EMGAO EtOU

.3.u.mn..u.mc.‘ ‘ r AMPLIA¢§0 DE susmms goLsTIvos DE
”failwfi" “5' " ' AaAecmsN‘ro DE AGUA EM

mm COPMJHIDAIJES RURAIS D0 MUNICiPIO DE
- Cor mm». unma- Fans-w VIE Ieblna

Ewuo mm.
a; _- :m-Fh: d. :omr. .1) 5cm

Emmet (C905) “2
- - vmr

auto Hummus: c 7 vl_I,Ivu_nu ‘uam”...
:ezmzm-v-Qc mm ems o 0 I» ”h.

Eu‘ .Mma var-3o mam)
Arum “M83617.

“dc b- '42
33-m- 11104 :enuem

Viz-Par"
«aux: W ‘n’lflzflb Vmsléflo d'a

mun—am Mud-wwwn lmraciahdon-lA dwammfin' a: a A.
‘St iv.) 93': at am Cdf‘nr- iv)!
,- 0 man: do mrstm u m secvetrns d6!

. :‘zwen‘ Sci-am 541 ~——-r , , - - ,

cnm‘mm mummy-‘55

Fm 57‘ C m "63‘:

C0 IN WC I:

R9: 61KB» Nflfie)‘

8.2 — Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno

O prepare do terreno, com vegetagéo na superficie, sera executado de mode a deixar livre de tacos, raizes

e galhos.



8.3 — Locagao Abertura de Valas

A Tubuiagao devera ser iocada de acordo com o projeto respective, admitindo—se certa flexibiiidade na
escolha definitiva de sua posigao. em fungao das peculiaridades da obra, desde que nao se contraponha
‘as normas do fabricante e da ABNT.

A vala deve ser encravada de modo a resuitar uma seoao retangular. Case 0 solo nao possua coesao
suficiente para permiiir a estabilidade das parades. admitem-se taludes inclinados.

A Iargura da vaia devera ser tao reduzida quanto possivei, respeitando o limite minimo de 40cm.

A profundidade da vala obedecera o limite minimo de 70 cm.

As valas para receberem as tubulaooes, serao escavadas segundo a linha do eixo, obedecendo ao projeto.
A largura e a profundidade da vala podera, em situagoes especificas e, a critério da fiscaiizagao, serem
aiteradas, com base em justificativa técnica sem prejuizo da qualidade operacional.

A escavaoao sera feita pelo processo mecénico ou manual, juigado mais eficiente. |

0 material escavado sera colocado de um Iado da vala. de tal modo que, entre a horde de escavaoao e o
pé do monte de terra, fique pelo menos um espaoo de 300m.

A fiscalizagao podera exigir escoramento das vaias abertas para o assentamento da tubulaoao.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo, a juizo da fiscalizagao.

8.4 - Assentamento I

Antes do assentamento, os tubes devem ser dispostos iinearmente ao Iongo da vala, bem como as
conexoes e peoas especiais.

Para a montagern das tubulagées, deverao ser obedecidas, n‘gorosamente, as instrugoes dos fabricantes
respectivos.

Sempre que houver paralisaoao dos trabaihos do assentamento. a extremidade do I‘Iltimo tubo devera ser
fechada adequadamente para impedir a entrada de corpos estranhos. ’i

A imobilizacao dos tubos durante a montagem, devera ser conseguida por meio da t r isenta de pedras
colocada a0 iado da tubuiagao e. adensada cuidadosamente I

Ai rI ' d9 0i“ c-ira
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No caso de assentamento de tubulaoéo de materiais diferentes, deveréo ser utilizadas pegas especiais
(adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das Iinhas e nas curvas acentuadas, seré executado urn sistema de
ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela presséo intema do tubo.

Apés a colocagéo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento, as partes Iaterais da
vafa, seréo reenchidas com materiai absolutamente isento de pedras, em camadas néo superiores a 100m,
até uma cota de 300m acima da geratriz superior do tubo.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choques com os tubos
jé assentados, de maneira que a estabilidade transversal da canalizaoéo fique garantida.

Em seguida o preenchimento oontinuara em camadas de 100m de espessura, corn materiai ainda isento de
pedras, até cerca de 300m acima da geratriz superior da tubulagéo. Em cada camada sera feito um
adensamento manuat, somente nas partes laterais, fora da zona ocupada peios tubes.

0 reaterro descrito acima. numa primeira fase. néo seré aplicado na regiéo das juntas. Estas so seréo
cobertas apés o cadastro das Iinhas e testes hidrostéticos a serem efetuados.

O restante do aterro até a superficie do terreno, seré preenchido sempre que possivel, com material da
prépria escavagéo. mas néo contendo pedras com dimensoes superiores a 50m.

A tubulagéo deve ser testada por treehos, com extensoes néo superiores a 500m.

8.5 - Cadastro

Deveré ser feito e apresentado o cadastro das tubulagées de acordo corn padréo local, constando no
mesmo plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizagéo, codificando todos os pontos onde houver
peoas e, apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para féci! localizagéo.

8.6 - Caixas de Registro

As caixas de registro seréo em alvenaria de tijolos cerémicos, com tampa e fundo de concrete, de acordo
com projeto padronizado.

Ale d anoric deOJiwra
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8.7 — Transporte, Carga e Descarga de Materiais

A carga e descarga dos materials devem ser feitas manualmente on com dispositivos compativeis com os
mesmos e, estas operaooes devem ser feitas sem golpes ou cheques.

Somente sera permitida a descarga manual para os materials que possam ser suportados por duas
pessoas. Para os materials mais pesados, deverao ser usados dispositivos adequados como pranchées,
talhas. guindastes, etc.

Jamais sera permltido deixar cair 0 material sobre o solo ou chocar com outros materials.

Na descarga nao sera permitida a formagao de estoque provisério, devendo os materiais ser
encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitive.

A movimentagao dos materials deve ser feita com cuidados apropriados para que nao sejam danlficados.

8.8 — Movimento de Terra

8.8.1 - Escavagao

A vala deve ser escavada de forma e resultar uma seqao retangular. Caso o solo nao possua coesao
suficiente para permilir a estabilidade das parades, admite-se taludes inclinados a partlr do dorso do tubo,
desde que nao ultrapasse o limlte de inolinaoao de 1:2, quando entao devera ser feito o escoramento.

Nos casos em que este recurso nao seja aplicavel, pela grande profundidade das escavacoes, pela
consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, etc, serao aplicados escoramentos conforme
detrminagao da fiscalizaoao.

Os servioos de escavagéo deverao ser executados manual ou mecanlcamente. A definicao da forma como
serao executados os servigos, ficarao a cargo da fiscalizagao.

Nos casos de escavagdes em rocha, serao utilizados explosives e, para tanto devera 0 construlor dispor de
pessoal especializado.

0 material retirado ( exceto rocha, moledo e entulho de oalqada ), sera aproveitado para o reaterro,
devendo—se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,30m da borda da vala, de modo a evitar o seu
retorno para a mesma. A terra devera ser colocada. sempre que possivel, de um dos Iados da vala.

Quando a escavaoao for mecanica, as valas deverao ler o seu fundo regularizado ma ua te. antes do
assentamento dos tubos.

non’o o'e Ollvslra



As valas deveréo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locals de grande movi
travessias e acessos. Quando nao for possivel, deveréo ser tomados todos os culdados devidos, para
evitar acidentes.

8.8.2 — Reaterro Compactado

Os reaterros seréo executados com material remanescente das escavacoes, a excecao do solo de 2“
categoria e escavacao em rocha.

0 material devera ser limpo, isento de matéria orgénica, raizes, rochas, moledo ou entulho, espalhado em
camadas sucessivas de 0,20m se apiioadas manualmenle ou, 0,40m se apiloadas através de
ccmpactadores tipo sapo mecanlco ou placa vibratéria. Em caso de solos arenosos. consegue—se boa
compactacéo com inundacao da vala.

O reaterro deveré envolver completamente a tubulacéo. néo sendo tolerado vazios sobre a mesma. A
compactacéo das camadas mais proximas a tubulacao deveré ser executada cuidadosamente. de mode a
nao causar danos ao material assentado,

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, néo sendo permitido que as
valas permanecam abertas de um die para o outro, salvo em casos autorizados pela fiscalizacao, sendo
que para isso, seréo deixadas sinalizacoes suficienles, de acordo com instrucoes dos brgéos compelenles.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, deve ser interposta
uma camada de areia ou terra, de espessura néo inferior a 0,15m a quai devera ser apiloada.

Em casos de terrenos lamacentos ou omidos, far—sea o esgotamento da vala. Em seguida consolidar—se-a
o terreno e, entao, como no caso anterior, lanca-se uma camada de terra ou areia convenientemente
apiloada.

Somente apés a compactagao devida, sera permitjda a pavlmentacéo. Nesse intervalo, sera observado
que o trafego de veiculos néo seja prejudicado, pela formaqéo de valas e buracos nos leilos das pistas, o
que sera evitado fazendose periodicamente a restauracao da pavimentacao.

8.9 - Concrete para Blocos de Ancoragem

O concrete, born como seus materiais componenles, deveréo satisfazer as normas, especificacées e
métodos da ABNT.

Normalmente se adota o consume minimo do 175 kg/rn3 de concreto magro e, 220 kg ra o concreto
gordo.

c no do Ollver’ra
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8.10 — Tubos e Conexées em PVC



Os tubes, conexoes e pegas especia‘rs devem atender comprovadamente as pressées de servigo do

projeio e. durabiiidade minima de 05 anos, Os materiais deveréo ser garantidos por um prazo de 18 meses

apos a entrega dos mesmos, ou 12 meses apbs a data de postos em funcionamento.

O fabricante devera responsabilizar-se pela substituiqéo integrai dos componenetes previstos no projeto,

por outros de caracteristicas técn‘icas e desempenhos sememanies.

Os materials a serem ut’riizados deveréo atender as normas/especificagoes constantes da ABNT, néo

sendo permitida a utilizaoéo daqueies de mamas néo reconhecidas nacionalmente pela entidade

congregadora dos fabn‘cantes naciona'rs.

8.11 — Ensaios

- * O anei de borracha deveré permanecer na canaleta apOs a montagem;

- * As juntas ek‘asticas, decorridas 24 horas apOs a montagem executada, seréo submetidas 2‘3

verificagéo da estanqueidade conforme NBR — 5685

Seréo efetuados de acordo com as exigéncias das normas as ABNT

a) Ensaio da presséo hidrostatica

Deveré ser observada a seguinte sistemética;

-

Enche—se lentamente de égua a tubulagéo;

- Apiica-se presséo de ensaio de acordo com a presséo de servigo com que a linha iré trabathar;

— O ensaio deveré ter a duragéo de uma hora;

- Durante o taste, a canalizagéo deveré ser observada em todos os seus pontos.

b) Ensaio de estanqueidade

Uma vez concluido saiisfator'ramente o ensaio de presséo, deveré ser verifioado 59, para manter a presséo

de ensaio, foi necessério fazer a!gum suprimento de égua.

Se for 0 case, este suprimento deveré ser mantido e, a aceitaoéo da Iinha ficaré condi I n a a que o valor

obtido seja inferior ao dado pela fOrmula: ‘
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Q=(NxDxP)/3992 ends,
0 — vazéo em litres per hora;
N — numero de juntas da tubulagéo ensaiada;

D — diémetro da canalizaoéo;
P — presséo media do teste em kg/cmz.

8.12 - Limpeza e Desinfecgéo

Na iavagem deveréo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior 3 0,75 m/s.

A desinfecgéo deveré ser feita por cioro gasoso ou através de solugéo de hipoclorito de sOdio, de mode a

proporcionar um residual minimo de 10 mg/l na extremidade mais afastada do trecho desinfectado, apOs

um tempo de contato de 24 horas.

9.0 - Plantas

EM ANEXO

.- >. ~ de {liivefi‘a
Ma‘JHEHT-‘IO GNP.

. ,‘ u - r *:
c1215». 92,299 m o-



CONSTRUTORA VERTICE LTDA - ME
CNPJ: 0901906810001 -51

PRUFFJTUR
_, SECRETARIA DE .

MUNICIPAL 1.“: 1.3mm“ cam. WAcAo E URBANISMO 1.

ORCAMENTO BASICO

aovannonu‘lelvnt

NOVD 7mm Mun-Adm DE 10005

SERVICO: EXECUCAO DA ADUTORA DA SERRA DO GRAVATA ATE A SEDE DO MUNICiPIO E RESERVATGRIO DE CONCRETO DE 200 M3.

LOCAL:SERRA Do GRAVATA - JARDIM - CE.
fiATA: 12/1212018

[hem

A
.5

.J L. a

1.1.2

2.4

FONTE: SEINFRA 24.1 DESONERADA/ SINAPI DESONERADA NOV/2018

Planilha Orgamentéria Sintética

Cédigo Descrlgao
Und

SERVIQOS PRELIMINARES
CANTEIRO DE OBRA PARA 85M

742091001 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVAMZADO m’

93572 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES

IMPLANTAQAO DE ADUTORA ENTERRADA

SERVIcos PREuNmARES

73579 LOCAcAo DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E INTERCEPTORES - ATE M

N 500 MM
C3064 DEMOLIQAO E REMOQAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO E "7

POLIEDRICO ,
03101 RECOMPOSIQAO DE PAViMENTAcAO EM PARALELEMPEDO m"

CIREAPROVEITAMENTO _
FORNECIMENTO DA TUBULAGAD

15524 TUBO PVC DEFoFo 0130711. JEl 1MPa 0N 150(NBR-766507103/0710 M

12962 TUBO DE POLIETiLENO PE—5 32 (NBR‘BM?) M

00719 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE TUBOS E PEcAs EM PVC DN 150mm M

ATE 15km
FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEcAs ESPEcws

1334a CURVA 45 FoFo BB JUNTA EUASTICA DN 150 UN

13364 CURVA 90 1-‘oFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 UN

13542 TE FoFo BBB JUNTA ELASTIC-A DN 150 x 75 UN

13139 REDUQAO PVC PBA PDNTAI BOLSA DN 75 x 50 UN

13142 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50 UN

12929 COLAR DE TOMADA FoFo PITUBOS PVC I DEFoFo DN 150:1" UN

15727 VENTOSA TR1PL10E FUNQAOIFLANGE DN 150 PN16 UN

00653 CNXA PIREGESTRO 0U VENTOSA EM ALVENARiA DE 71101.0 MACIQO. DN UN
ATE 200mm

18763 VALVULA REDUTORA DE PREssAo DN 150 UN

5053 REGISTRO GAVETA BOLSA I CABEQOTE DN 75 P1110116 UN

12898 MANOMETRO COM CAIXA EM ACO PiNTADO, ESCALA '10‘ KGFICMZ ('10‘ UN

BAR), DLAMETRO NOMINAL DE 100 MM, CONEXAO DE 112'

I295? MEmDOR DE VAZAO MAGNETICO DN 150 or CONVJ TOTALLZAD UN

15308 REGJSTRO FLANGEICABEQDTE DN 150 PN16 UN

8ERVI¢OS DNERSOS

RUA DOS CARIRIS -V!LA ALTA - CRATO I CE
(88) 9264-8800 Ialender.engcivil@gmail.oom

Quant Valor Unit

6.00 315.01

3.11) 4.198.47

907,50 2.07

1466,00 5,23

1465,00 14,86

1007734 38,74

477,13 4,45

3000,00 0,62

5,00 292,80

12,00 332,32

12,00 347,52

12,00 21 .72
12,00 17,97

1 15,00 43,27

5.00 3.371 .09

26,00 41 1 ,07

1,00 3.78000

17,00 759,88

1,00 144,71

4.11

Total

14.485,47

1 390,06

12,595,41

W
31.44405

1 378,53

7751 .04
21 314,48

43022.35
33039.62

21 23,23
1 860,00

75288.66
1 156,80

3993,84
4170,24

260.64
21 5,54

5599.32

16.855,45

10107.52
3.780.130

12917.96

144,71

9,615,60

6290,64

23.024,“

is 01119113
ix:..¢NHE1RO CW“.

CREADSQZQQ DICE



2.4.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

3.1

3.1.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.3

3.3.1

3.3.2

Q”3.4

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.5.1

3.6

3.5.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

3.6.5

4.2

4.3

4.4

CONSTRUTORA VERTICE LTDA - ME
CNPJ: 09.019.05810001-51

C3345 ALVENARfA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:3) CIAGREGADOS
ADOUIRIDOS

C0365 BANQUETN MEiO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL

C3111 SARJETA DE CONCRETO SIMPLES “U" CIH=0.35m1"E=0.08m

C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MP8

execugflo Do RESERVATORIO DE 200.00 M3
SERVICOS PRELIMINARES

73859002 CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERRENO

BASE PARA RESERVATORIO APOIADO CAPACIDADE = 200.96M‘

7415410131 ESCAVACAO. CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA
COM TRATOR SOBRE ESTEIRAS 3:17 HP E CACAMBA 6M3. UNIT 50 A 200M

96620 LASTRO DE CONCRETO MAGRO. APLICADO EM P1808 ou RADIERS.
AF 08’2017
REBERVATORIO APOIADO

00844 CONCRETO PNIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO

17952 AGO CIR-501160

92876 CORTE E DOBRA DE ACO CA-25. DIAMETRO DE 8.0 MM. AF__1 212015

92794 CORTE E DOBRA DE Ago CA-SO. DIAMETRO DE 100 MM. UTILIZADO EM
ESTRUTURAS DIVERSAS. EXCETO was. AF 12:2015c1004 LANcAMENTo E APLICAcAo DE CONCRETO SI ELEVAcAo

C1603 LANCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO CI ELEVACAO

C4301 FORMA PARA CONCRETO "IN LOCO".1NCLUSIVE DESFORMA

[6086 TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DE 0.60M. D = 3.16M

IMPERMEABILIZAGAOIPROTEcAo MECMICA

83737 IMPERMEABILEZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA (COM
POUMEROS T1PO APP}. E=3 MM

00776 CHAPISCO CIARGAMASSA DE CEMENTO E AREIA SIPENEIRAR TRACO 1:3
ESP.= 5mm Pl PAREDE

03028 REBOCO CI ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, TRACO 1:3

C481 PISO CEMENTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E ARElA SI PENEIRAR
ESP. 20 cm

C1814 LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS SMASSA

MONTAGEM

c3494 MONTAGEM DE TUBOS. CONEXOES E Pcs. RESERVATOREO ELEVADO CAP
DE 100.01 A 300 M3
FORNECIM ENTO DE Tums, CONEXOES E PECAS especws no
RESERVATORIO 11901000

00009864 TUBO PVC. ROSCAVEL. 4-. AGUA FRIA PREDIAL

m2? REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO. BITOLA 4 " (REF 1509)

00001808 CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO. COM ROSCA BSP
MACHOIFEMEA. DE 4'

00004183 NIPLE DE FERRO GALVANIZADO. COM ROSCA BSP, DE 4"

00006300 TE DE FERRO GALVANIZADO. DE 4"

URBANIZAQAO
73665 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM AGO CA—50 9.52MM INCLUSO PINTURA COM

FUNDO ANTICORROSIVO T1130 ZARCAO
84863 GUARDA—CORPO COM CORRIMAO EM TUBO DE AGO GALVANIZADO 3/4"

741421004 CERCA COM MOUROES DE CONCRETO. SECAO 'T' PONTA INCLINADA.
10X1DCM. ESPACAMENTO DE 3M. CRAVADOS 0,5M. COM 11 F108 DE ARAME
FARPADO N" 16

74100/001 PORTAO DE FERRO COM VARA 1/2". COM REQUADRO

RUA DOS CARIRIS - VILA ALTA - CRATO l CE
(88) 92646800 / alender.engcivil@gmail.com

ml

KG

KG

KG

UN

m1

UN

UN

UN

UN

UN

m2

9.00

200 00

21.60

113.04

237.46

7.08

3322.48

1 244.38

2064.60

32.94

32.94

1 89.64

2.00

197.95

123.09

1 23LB

50.24

1 23,09

1.00

12.00

1 .00

2,00

1.00

1.00

5.00

25.12

70.00

325,34 2328.06

18.64 3,728.00

1 13.23 5661.50

495.70 10707.12

W
128,87

1.14 123.87

3360.17

4.73 1 .1 23.20

372.21 2,636.97

81340.68

368.25 24260.31

4.06 111456.04

6.49 8.07603

5.41 11 .169.49

94.05 3,098.01

162.38 5,348.80

107.37 20361.65

935.18 1.870.315

1 1559,92

63,08 12486.41

4.62 568.67

31.71 3303.12

32.48 1 .631 .80

7.88 969.93

3.588.611

3589.60 3589,80

1588,24

86,22 1 034.64

535.58 535.58

369.90 739.30

86.74 86.74

191.48 191 .48

13.934,“

58.74 293.70

103.75 2,606.20

47.00 3.29000

.75 141.10

L
de Oiiveira

r. :0 O Q < F:

REA 039299 DICE



4,5
4,6

5,1
5.2

5.3
5.4
5.5
5.5
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13
5.14
5.15

CONSTRUTORA VERTICE LTDA» ME
CNPJ: 0901 90581000151

C2862 LASTRO DE 0mm
94990 EXEcucAO DE PASSEIO (CALcADA) ou PISO DE CONCRETO COM

CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO

CONVENCIONAL. NAo ARMADO. AF_07/2016

INSTALAQAQ DA BQMBA
10289 BUCHA DE FERRO GALVANIZADO 2 “2

03433 ABRIGO PIQUADRO COMANDom 00x1 08cm), POQOS AREA MAO INUNDAVEL

00000860 TUBO PVC, ROSCAVEL, 2“, PARAAGUA FRIA PREDIAL
”339 LUVA A00 GALVANIZADO 05 2
10032 CURVA A00 GALV 21/2
11433 LUVA UNIAO A00 GALVANizADo (PG) (2 1/2“)

C4558 01030 CORDPLAST (CABO PP) a x 2.50 mm’
E0546 CHAVE COMUTADORA PIAMPERlMETRONOLTIMETRO
I0859 CQRDA DE SISAL1/2“
H764 GUADRO EM CHAPA TELEBRAS‘ 4OOX400X120MM
£1008 DISJUNTOR TR|POLAR 25A
I8953 RELE DE NNEL COM 2 ELETRODOS commos DE 10A « 250v
17437 CHAVE SELETORA DE 3 FOS1QOES
5055 REGISTRO GAVETA Pl PVC Cl CABECOTE DN 50 PN1O

cotagéo BOMBA SUNMERSA 80v » e ESTAGIOS, 350 v, VAo 20 M3IH, 94 m.c.a,
INCLUSIVE SERVICOS DE INSTALAQOES

1‘
i

/

m3

UN
UN

UN
UN
UN

UN
KG
UN
UN
UN
UN
UN
UN

A ENDER HONORIO 3E OLIVEIRA

Aiender Honcrio de Oiiveira
Ei ;C.LNHE]RO CEViL

CREA03929€I 0/05

RUA DOS CARiRlS - VILA ALTA - CRATO I CE
(88) 926478800 / alender.engciv:l@gmail.oom

75,00
2.45

Total sem BDI
Tom! do BDI 25%
Total Geral

85,00
501 .24

2,37
781 ,47

33,87
20,00
81 ,10
60,10

8,48
63,10

6 60
62.75
45,60
92,44

103,50
568,91

6500,00

14.79359
59,25

761 .47

2438,64
350,00

81 ,10
60,10

1296,00
63,10

594,00
62,75
45,60
92,44

103,50
2275,64
650000

33426030
83,565.20

417,826.01
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Anotagfio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei 11" 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé

CREA-CE

Pagifia’ili?‘
1'

"11:7,,“
ART OBRA / SER Igo
N° CE20180415 "6'“ fl

INICIAL

1. Responsive} Técnico

ALENDER HONORIO DE OLIVEIRA

Tilulo profissional. ENGENHEIRO CIVIL RNF‘: 0500145140-CE

Empresa contratada: CONSTRUTORA VERTICE LTDA Reglstro: onaoaessso-CE

Z. Conlratante

Contratante: Prefeltura Municipal de Jardim CPFJCNPJ: 01.391111061011131 -86

RUA Leaflet Alencar N": 370

Complemento; Bairro: CENTRO

Cidade‘. Jardim UF: CE CEP: 63290000

Pais: Brasll
Telefonet (88) 35551772 Email:

Contrato: 261110061 Celebrado em; 13I12!2017

Valor Rs 5.000.110 Tipo fie contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREn'D PUBLICO

A550 lnstiiucionalz NENHUMA - NAG 0PTANTE

. 3. Dados da ObraIServigo

Proprietério: Prefeitura Municipai de Jardim CPFICNPJ: 07.391306113001416

POVOAno SERRA DD GRAVATA N": 51w

Complementaf ZDNA RURAL Bairro: CENTRO

Cidade: Jardim UF: CE CEPZ 53290000

Telefone: {88) 3555-1772 Emaii:

Cpordenadas Geograficas: Latitudg: 11 Longitude: a

Data de In§cio: ”Hz/2017 Previséo detérmino: 31/1212013

Finalidade: infraastrutura

4. Advidadn Técnlca

21 — ELABORAQAO Quantidade Unidade

38 — ORQAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS — CONSTRUCAO CIVEL —> 1,00 un

oBRAs HIDRAU LIcAs E RECURSOS HioRIcos -> #1402 - ADUTDRA

7 — PROJETO EXECUTIVO 3 RESOLUQAO 1025 -> OBRAS E SERVIQOS - CONSTRUCAO CIVIL 1.00 un

—> OBRAS tRAULiCAS E RECURSOS HiDRICOS —> #1402 - ADUTORA

38 - ORCAMENTO 3- RESOLUCAO 1025 —> 0BRA5 E SERVIQOS ~ CONSTRUQAO CNIL -> 1.00 un

OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICDS -i- #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

AQUA
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUQAO CIVIL 1.00 un

—> OBRAS HIDRAUUCAS E RECURSOS HIDRICOS —> #1416 — SESTEMA DE ABA81ECtMENTO

DE AQUA
33 - ORQAMENTO > RESOLUQAO 1025 a OBRAS E SEtcos - CONSTRUQAO CIVIL _> 1,09 un

. SANEAMENTO —> #1626 - TANQUE 0U RESERVATORIO EM CONCRETO

7 » PROJETO EXECUTIVO > RESOLUQAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS — CONSTRUCAD CNIL 1,00 an

—> SANEAMENTO -> #1626 - TANQUE 0U RESERVATORIO EM CONCRETO

7 - FISCALIZACAD Quantidade Unidade

17 - FISCALIZACAO > RESOLUCAO 1025 9 OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL ~=~ 1,00 un

DBRAS HIDRAUUCAS E RECURSOS HiDRICOS -> #1402 v ADUTORA

'17 — FISCALIZACAO > RESOLUCAD 11325 -> OERAS E SERVICOS - CONSTRUQAO CIVIL —> 1.00 un

233:5 HIDRAULICAS E RECURSOS Hiomcos -> #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

17 - FISCALIZAQAO > RESOLUQAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUQAO CIVIL -> 1.00 un

SANEAMENTO -> #1626 — TANQUE 0U RESERVATORio EM CONCRETO

Apés a mnchséo das aflvidades técnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART

5. Observagées

PROJETO. FISCALIZAQAO E ORQAMENTO PARA CONSTRUCAO DE UM SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SERRA D0 GRAVATA

ATE A SEDE DO MUNICiPIO. RESERVA E mug/KO AD SISTEMA EXISTENTE DO MUNICEPID, INCLUIND

ARMADO.

6. Declaragfies

o RESERVATORIO DE CONCRETO

- Dedaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas has normas técnicas da ABNT, na legisiagéo 25%
,r'. 1

5295/2004 .

A autenlicidada desta ART node mar \Ierificada em: hnosu'fcrea-cfi ncumbn‘puhficnl. mm a wave: 9c2

Impresso am; 2111112018 31130111 pnr' .ipt 1771529142



Anotagfio de Responsabilidade Técnica - ART __ ART OBRA 5E
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 cREA C E N0 CE2018/D4156

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé

7. Entidade de Classe
ASSOCIAQAQ BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS (ABENC)

8. Assinaturas
Dedaro serern verdadelras as infonnagées acima ALENDER HONORI‘D DE OLWEIRA - GPF: 840.295.493-45

. de de

Local data I Prefeitul'a Municipal dc Jardirn - GNP-l: 01391 .IJDGIOOM-flfi

B. lnfonuagéas

* A ART 2': vélida someme quando quitada, mediante apresentaqéo do compmvanSe do pagamento ou conferencia no site do Crea.

‘ Someme é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA. quitada. possuir as assinaturas originals do profissional e contratante.

10. Valor

Vaior da ART: RS 82,94 Registrada em: 20111I2018 Nessa NLEmero: 8212839233

A auterfliddade dash ART pode ser varflicada em: hnpszlfcrea-ca.5ilac.corn.bripublcnf. mm a shave: Bc‘v'wZ
lmprasso em:21!11r2016 3511:3031 por: , in: 177.152.94.42


